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Het boek dat hierbij hoort heet  - zo leer je nog eens wat over de invoering van de vmbo ict-route. Geschreven door Jos de Kleijn en Carla van den Brandt. Bestel hier 

Dit project is geschreven door studenten van de Technische Universiteit Eindhoven in het kader van de Eurecacup. Jos de Kleijn begeleidde hen.

Opdrachtgever

Elektriciteit is vanzelfsprekend in ons dagelijks leven. Nederland heeft een goed functionerend systeem voor de elektriciteitsvoorziening. Het is de taak van TenneT TSO als Transmission System Operator om de Nederlandse elektriciteitsvoorziening en de leveringszekerheid te bewaken, 24 uur per dag, 7 dagen in de week.

Naast het beheer van het landelijk transportnet en het bewaken van de betrouwbaarheid en de continuïteit van de Nederlandse elektriciteitsvoorziening houdt zich TenneT ook bezig met diensten en taken die tot doel hebben de elektriciteitsmarkt verder te ontwikkelen.

Project

De Duurzame Stad van de Toekomst moet ook van elektriciteit worden voorzien. Deze zal, net zoals dat nu gebeurt, via hoogspanningsmasten getransporteerd gaan worden. TenneT wil hiervoor graag nieuwe hoogspanningsmasten bouwen, die verder uit elkaar kunnen staan en beter passen in de stad. Tennet vraagt jullie, als ontwerpers hiervoor een ontwerp te maken.

TenneT heeft natuurlijk wel een aantal voorwaarden en wensen waaraan het schaalmodel aan moet voldoen:

· De mast mag maximaal maten nog bepalen. Gaat liggen rond de hoogte 50x20x10m

· Er moeten 2 circuits aan de mast gehangen worden, er moet dus in totaal 2 x 3 ophangpunten komen voor de kabels.

· Om de elektrische velden die kabels af komen te verminderen moet je proberen de kabels zo dicht mogelijk bij elkaar te leggen, rekening houdend met de minimale afstanden. zie figuur 2 voor een schematische weergave.

· Omdat de mast bedoeld is voor de duurzame stad van de toekomst, moet deze mooi passen in deze stad.

Minimum afstand geleiders tot mastdelen:



4,5 m.

Minimum afstand geleiders van hetzelfde circuit onderling:

4,5 m.

Minimum afstand geleiders van verschillende circuits onderling:
6,5 m.

Minimum afstand geleider t.o.v. maaiveld: 



23 m.

Doorhang: 






11 m.
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Figuur 2

Vooronderzoek

Voordat je kan beginnen met je product te bouwen is het verstandig om eerst een goed vooronderzoek te gaan doen. Je gaat dus kijken naar wat de eisen van het product zijn en kijken naar verschillende mogelijkheden om dit te gaan oplossen. Je kunt dan dus ook mooi aantonen waarom je deze beslissingen genomen hebt.

Deelonderzoek 1: Beeldvorming

TenneT vraagt je om naar een hoogspanningsmast te gaan zoeken en hier foto's van te maken. 

· Maak een foto van de constructie

· Maak een foto van de totale vormgeving

· Maak een foto waar je duidelijk in beeld brengt hoe de kabels hangen.

Je krijgt hierdoor een goede indruk van de opbouw van zo'n mast. 

TenneT wil ook dat je goed naar de omgeving van de duurzame stad van de toekomst gaat kijken. Wat zou hier mooi zijn, erg futuristisch of juist niet opvallend?

Deelonderzoek 2: Analyse

Er zijn natuurlijk heel wat mogelijkheden om de mast te gaan maken. TenneT wil dan ook dat je minstens 4 ideeën / tekeningen op papier zet over hoe je de mast zo sterk mogelijk zou kunnen maken, hoe je de kabels zou kunnen gaan hangen en natuurlijk de vormgeving voor in de duurzame stad van de toekomst. 

Deelonderzoek 3: Prototype

TenneT wil graag jullie model zien, dus moet je een prototype ontwerpen en bouwen. Hiervoor is het belangrijk dat je de voorgaande onderzoeken goed hebt uitgevoerd. Hierdoor word het ontwerpen van je mast een stuk eenvoudiger. Dit prototype wordt dan op de finaledag beoordeeld en getest.

Werkwijze

Team 

Dit project voor TenneT voeren jullie uit in een team van 5 klasgenoten. Jullie docent is jullie begeleider, bij hem of haar kun je altijd met vragen terecht. 

Plan van aanpak 

Voor elk deelonderzoek van het project wil de opdrachtgever dat je een plan van aanpak maakt. Dit is maximaal een A4’tje waar overzichtelijk de volgende dingen op staan: 

· de naam van het project; 

· voor welk onderdeel dit het plan van aanpak is; 

· welke werkzaamheden jullie uit gaan voeren; 

· hoe jullie de taken verdelen; 

· wanneer de werkzaamheden uitgevoerd gaan worden en hoelang je hierover gaat doen; 

· welke materialen er nodig zijn; 

· wanneer jullie als team overleggen en waarover dat zal gaan. 

Tijdsplanning 

De planning van het project over een periode van 5 of 6 

weken ziet er als volgt uit: 

Week 1: 

· Maken
van het plan van aanpak voor deelonderzoek 1. 

· Uitvoeren van het plan van aanpak van deelonderzoek 1. 

Week 2: 

· Maken
van het plan van aanpak voor deelonderzoek 2. 

· Uitvoeren van het plan van aanpak van deelonderzoek 2. 

Week 3: 

· Maken
van het plan van aanpak voor deelonderzoek 3. 

· Uitvoeren van het plan van aanpak van deelonderzoek 3. 

Week 4: 

· Uitvoeren van het plan van aanpak van deelonderzoek 3. 

· Maken van het plan van aanpak voor het bouwen van het uiteindelijke product. 

Week 5 en eventueel week 6: 

· Uitvoeren van het plan van aanpak van het maken of bouwen van het uiteindelijke product. 

· Afronden van het project en voltooien van het rapport. 

Materialen 

Voor het maken van jullie model hebben jullie verschillende materialen nodig. Voor deze materialen zorg je zelf. Alleen als het echt niet lukt, kun je hulp aan je docent vragen.

Informatiebronnen 

Voor delen van het vooronderzoek zullen jullie informatie van andere bronnen nodig hebben. Dit kunnen bijvoorbeeld de bibliotheek en het internet zijn. Op internet is www. eurekacup.nl een goede plek om te beginnen met zoeken. Daar vind je een aantal stukjes theorie en handige links die betrekking hebben op jullie project. Je kunt natuurlijk ook zelf zoeken naar nuttige internetpagina’s. 

Onderzoeksrapport 

De opdrachtgever vraagt jullie om een onderzoeksrapport te maken, waarin jullie advies uitbrengen met betrekking tot de opdracht die jullie gekregen hebben. In zo’n onderzoeksrapport staan: 

· het probleem van de opdrachtgever; 

· de uitwerking van de vooronderzoeken van het project; 

· het ontwerp van jullie product; 

· hoe jullie bij dat ontwerp gekomen zijn; 

· eventueel de resultaten van jullie eigen tests; 

· waarom jullie later nog dingen aan het product aangepast hebben. 

Het is belangrijk dat het onderzoeksrapport duidelijk en overzichtelijk is. Probeer als het kan dingen samen te vatten, bijvoorbeeld in tabellen en grafieken. Bij de presentatie van het product aan het bedrijf, tijdens de finaledag, kan de opdrachtgever naar het onderzoeksrapport vragen. 

Model 

De opdrachtgever verwacht ook een model van het door jullie ontworpen product, zie daarvoor de projectomschrijving. Dit model wordt getest in jullie klas, en ook op de finaledag. Succes! 

De test

Op de finaledag gaat TenneT jullie prototypes testen. Er zal op de dag een test opstelling staan zoals ongeveer in figuur 3. Je mag zelf de mast plaatsen in de test opstelling. Daarna hang je de kabels in de haakjes van je mast. Er wordt dan gekeken naar het ontwerp dat je hebt gemaakt, dus hoe origineel is het ontwerp en hoe heb je de kabels zo dicht mogelijk bij elkaar gelegd. Daarna gaat er getest worden op het gewicht dat je mast kan dragen. Vervolgens mag je zelf gewichten aan de kabels gaan hangen totdat de mast het niet meer kan dragen (of tot je denkt dan hij geen groter gewicht aan kan).
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Figuur 3

nog in ontwikkeling moet nog verder bouwen voor meer details te kunnen geven.

