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Het boek dat hierbij hoort heet - zo leer je nog eens wat over de invoering van de vmbo ict-route. Geschreven door Jos de Kleijn en Carla van den Brandt. Bestel hier 

Dit project is geschreven door studenten van de Technische Universiteit Eindhoven in het kader van de Eurecacup. Jos de Kleijn begeleidde hen.

Sunken Treasure Het bergen van gezonken schatten

Opdrachtgever

Het Nederlandse Smit Internationale N.V. is een bedrijf dat zich bezig houdt met verschillende werkzaamheden op zee. SMIT heeft een traditie van 165 jaar dienstverlening in de maritieme sector. De diensten van SMIT zijn ondergebracht in de Divisies: Harbour Towage, Terminals, Salvage en Transport & Heavy Lift.

De bekendste activiteit van SMIT is misschien wel het bergen van ‘schatten’ die op de bodem van de zee liggen. Een voorbeeld van een project waar SMIT bij betrokken was, is de wrakopruiming van car carrier ‘Tricolor’. In figuur 1 is te zien hoe een hijsvaartuig van SMIT een scheepswrak hijst.
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Figuur 1: Wrakopruiming van car carrier ‘Tricolor’ (http://www.tricolorsalvage.com)


Bij het bergen van zware objecten op zee komen verschillende uitdagingen aan de orde. Zo is het natuurlijk belangrijk dat het hijsvaartuig stevig genoeg is om het gewicht te kunnen hijsen, stabiel is en niet zinkt door het gewicht van het wrak. Het is dus een hele klus om ervoor te zorgen dat het hijsvaartuig zélf niet zinkt.
Opdracht
Omdat in de maritieme wereld alles groter, zwaarder en beter wordt, is ook SMIT continu op zoek naar verbetermogelijkheden. SMIT heeft jou dan ook als technicus aangesteld om een hijsvaartuig te ontwerpen dat een zo groot mogelijk gewicht kan hijsen. Hiervoor heeft SMIT echter wel enkele eisen opgesteld waar je je aan moet houden. Deze eisen zijn voor de duidelijkheid ook schematisch weergegeven in figuur 2.

· het hijsvaartuig mag maximaal 50 m lang en 40 m breed zijn

· het hijsvaartuig mag maximaal 25 m hoog zijn

· de holte van het vaartuig mag maximaal 5 m zijn

· het hijsvaartuig moet een bereik hebben van 10 m

· je moet een schaalmodel maken met schaal 1:100
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Figuur 2: schematische weergave van de criteria op schaal

Een belangrijk probleem waar SMIT mee te kampen heeft, is dat de schatten die geborgen moeten worden, variëren in grootte. SMIT wil graag dat je er bij het ontwerpen van je vaartuig rekening mee houdt dat je vaartuig in staat moet zijn om schatten te hijsen die een verschillende grootte hebben. 

Vooronderzoek 

Om een goed product af te leveren is het belangrijk dat je grondig vooronderzoek verricht. 

Deelonderzoek 1: Beeldvorming

De opdrachtgever verwacht een fotoreportage van 4 drijvende voorwerpen waarbij de werking van het drijvend vermogen is toegelicht.

De opdrachtgever verwacht een fotoreportage van 4 hijsvoorwerpen waarbij de werking van het hefboomvermogen is toegelicht.

De opdrachtgever verwacht een fotoreportage van 4 stabiele drijvende voorwerpen waarbij de werking van de stabiliteit is toegelicht.

Deelonderzoek 2: Analyse

Onderdeel 2.1.

De opdrachtgever vraagt om een testrapport waarin staat beschreven hoe het zwaartepunt van een pak met melk veranderd wordt. In het testrapport staan minstens drie conclusies over opvallende aspecten van die veranderingen.

Onderdeel 2.2.

De opdrachtgever verwacht een stabiliteitsonderzoek van bestaande hijsvaartuigen in de vorm van een posterreportage. In dit onderzoek zijn drie verschillende vaartuigen vergeleken, waarbij wordt uitgelegd hoe het vaartuig stabiel is gemaakt. In de uitleg mogen het drijvend vermogen, het zwaartepunt en het hefboomeffect niet ontbreken.

Onderdeel 2.3.
De opdrachtgever verwacht een onderzoek waarin wordt onderzocht hoe huidige hijsvaartuigen omgaan met objecten met een verschillende grootte (bijvoorbeeld een object met een extreme hoogte). Bedenk voor SMIT 3 mogelijke aanpassingen die mogelijk zijn aan het hijsvaartuig om de ‘extreme’ objecten te kunnen hijsen. Verwerk in het rapport voor SMIT de voor- en nadelen van elke mogelijkheid.

Deelonderzoek 3: Het Prototype

SMIT vraagt je om een prototype te ontwerpen. Bij het ontwerp wordt rekening gehouden met het drijvend vermogen, het zwaartepunt, het hefboomeffect en de stabiliteit van het vaartuig. Van het ontwerp verwacht SMIT een gedetailleerde tekening van het voor-, zij- en bovenaanzicht. Ten slotte verwacht SMIT een gebouwde versie op schaal die op de Eureka!Day getest kan worden. SMIT verwacht in je testrapport de resultaten van tussentijdse tests.

Werkwijze

Team

Dit project voor [naam bedrijf] voeren jullie uit in een team van 5 klasgenoten. Jullie docent is jullie begeleider, bij hem of haar kun je altijd met vragen terecht.

Plan van aanpak

Voor elk deelonderzoek van het project wil de opdrachtgever dat je een plan van aanpak maakt. Dit is maximaal een A4’tje waar overzichtelijk de volgende dingen op staan:

· De naam van het project.

· Voor welk onderdeel dit het plan van aanpak is.

· Welke werkzaamheden jullie uit gaan voeren.

· Hoe jullie de taken verdelen.

· Wanneer de werkzaamheden uitgevoerd gaan worden.

· Welke materialen er nodig zijn.

· Wanneer jullie als team overleggen en waarover dat zal gaan.

Tijdsplanning

De planning van het project over een periode van 5 of 6 weken ziet er als volgt uit:

Week 1:
- Maken van het plan van aanpak voor deelonderzoek 1.
- Uitvoeren van het plan van aanpak van deelonderzoek 1.

Week 2:
- Maken van het plan van aanpak voor deelonderzoek 2.
- Uitvoeren van het plan van aanpak van deelonderzoek 2.

Week 3:
- Maken van het plan van aanpak voor deelonderzoek 3.
- Uitvoeren van het plan van aanpak van deelonderzoek 3.

Week 4:
- Uitvoeren van het plan van aanpak van deelonderzoek 3.
- Maken van het plan van aanpak voor het bouwen van het uiteindelijke product.

Week 5 en eventueel week 6:
- Uitvoeren van het plan van aanpak van het maken of bouwen van het uiteindelijke product.
- Afronden van het project en voltooien van het rapport.

Materialen

Voor het maken van jullie model hebben jullie verschillende materialen nodig. Probeer deze zoveel mogelijk zelf te regelen. Voor materialen waar jullie zelf niet of moeilijk aan kunnen komen, kunnen jullie altijd je docent om hulp vragen.

Informatiebronnen

Voor delen van het vooronderzoek zullen jullie informatie van andere bronnen nodig hebben. Dit kunnen bijvoorbeeld de bibliotheek en het internet zijn. Op internet is www.eurekacup.nl een goede plek om te beginnen met zoeken. Daar vind je een aantal stukjes theorie en handige links die betrekking hebben op jullie project. Je kunt natuurlijk ook zelf zoeken naar nuttige internetpagina’s.

Onderzoeksrapport

De opdrachtgever vraagt jullie om een klein onderzoeksrapport te maken, waarin jullie advies uitbrengen met betrekking tot de opdracht die jullie gekregen hebben. In zo’n onderzoeksrapport staan:

· Het probleem van de opdrachtgever.

· De uitwerking van de vooronderzoeken van het project.

· Het ontwerp van jullie product.

· Hoe jullie bij dat ontwerp gekomen zijn.

· Eventueel de resultaten van jullie eigen tests.

· Waarom jullie later nog dingen aan het product aangepast hebben.

Het is belangrijk dat het onderzoeksrapport duidelijk en overzichtelijk is. Probeer als het kan dingen samen te vatten, bijvoorbeeld in tabellen en grafieken. Bij de presentatie van het product aan het bedrijf, tijdens Eureka!Day, kan de opdrachtgever naar het onderzoeksrapport vragen.

Model

De opdrachtgever verwacht ook een model van het door jullie ontworpen product, zie daarvoor de projectomschrijving. Dit model wordt getest in jullie klas, en wie weet ook op Eureka!Day. Succes!

Producttest
Op de Eureka!Day zal SMIT jullie hijsvaartuig testen. Op de dag zal een waterbak aanwezig zijn met de volgende afmetingen: 88 x 68 x 40 cm (l x b x h). In deze bak zal je vaartuig worden getest. Het vaartuig zal getest worden door er een bakje met een basis van 5 bij 5 cm en een hoogte van 5 cm en een bakje met een basis van 5 bij 5 cm en een hoogte van 10 cm aan te hangen. In de bakjes zal vervolgens een steeds groter gewicht geplaatst worden totdat je vaartuig het gewicht niet meer kan hijsen of het bakje het water raakt. Bij het ontwerpen van je bok ben je vrij om te kiezen welk materiaal jij wilt gebruiken.

Op de dag zelf zullen de twee bakjes aanwezig zijn met de opgegeven dimensies waar het gewicht in geplaatst zal worden. Het bakje van 5 bij 5 bij 5 cm heeft een eigen gewicht van ??? gram. Het bakje van 5 bij 5 bij 10 cm zal een gewicht hebben van ??? gram. De bakjes zullen een bevestiging hebben zodat het aan een haakje gehangen kan worden. Je vaartuig moet dus zelf een haakje hebben!

Je mag zelf je vaartuig in het water plaatsen, zolang het vaartuig de randen van de bak niet raakt. Vervolgens mag je zelf het kleinste bakje aan het haakje hangen. Hierna mag het vaartuig niet meer aangeraakt worden en zal worden bekeken of het vaartuig het gewicht kan hijsen. Vervolgens mag je zelf gewichten plaatsen in het bakje totdat het bakje de waterlijn raakt (of tot je denkt dat je vaartuig geen groter gewicht aan kan). Het bakje hoeft dus niet daadwerkelijk opgetakeld te worden, maar je vaartuig moet in staat zijn om het bakje te dragen. In figuur 3 is schematisch weergegeven hoe het bakje opgehangen zal worden. Zoals je ziet, zal het bakje in het midden opgehangen kunnen worden, zodat het in evenwicht blijft. Verder kun je zien dat het bakje een tussenschot heeft waar de gewichten op geplaatst zullen worden.
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Figuur 3: schematische weergave van de testopstelling (op schaal)

Wanneer het maximale gewicht dat je vaartuig kan hijsen bepaald is, krijg je 1 minuut om je hijsvaartuig eventueel aan te passen om hierna het grotere bakje te hijsen, ook dit bakje mag je er zelf aan hangen. Voor de duidelijkheid: het moet dus wel hetzelfde vaartuig zijn! Wanneer je vaartuig tijdens de meting aan het eerste bakje beschadigd is geraakt door overbelasting is dit je eigen verantwoordelijkheid! Je krijgt dan 1 minuut extra om het vaartuig, indien mogelijk, te repareren en anders is er helaas geen meting aan het tweede bakje mogelijk.

Bij de beoordeling van je vaartuig zal worden gekeken naar het maximale gewicht dat jouw vaartuig kan hijsen in de twee verschillende bakjes. De totaalscore zal bestaan uit de som van deze twee gewichten. Let op! Bij het hijsen mag het gewicht het water dus niet raken!

Eureka!Cup

<volgt nog>































