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Een brug voor Enumatil

Waar je werkt

In dit project ben je civiel technisch ingenieur bij de Provincie Groningen op de afdeling Staal, Electro en Materiaal, onderdeel bouw en onderhoud bruggen. In kleine teams ontwerpt deze afdeling bruggen en analyseert hoe bestaande ontwerpen toegepast kunnen worden. Jij werkt ook in zo’n klein team.

Situatie

Oude brug over kanaal

Het dorpje Enumatil is toe aan een nieuwe brug. De brug is in zeer slechte staat. Door slecht onderhoud is besloten deze brug te vervangen door een nieuwe. De kosten voor het vervangen van de brug worden gedragen door de provincie en de gemeente Leek. Het dorpje Enumatil heeft een bijzondere geschiedenis. De provincie en de gemeente willen dat de nieuwe brug van Enumatil het oude Groningse karakter van het dorp versterkt. Het mag daarom niet zomaar een brug worden, 

maar het moet een historisch verantwoorde brug zijn.


De traditionele Klapbrug

De geschiedenis van Enumatil en de situatie nu

Enumatil ligt in een gebied dat in de late middeleeuwen veel last moet hebben gehad van overstromingen. De monniken van Aduard hebben in dit gebied veel aan waterbeheersing gedaan. 

De eerste brug (til) van Enumatil is rond 1445 geslagen. In 1582 leggen de Spanjaarden rond Enumatil een verbindingsschans aan ter bescherming van de vaarroute van en naar de Spaansgezinde stad Groningen. In 1744 telt Enumatil slechts 14 huizen, maar ruim 80 jaar later is deze gemeenschap uitgegroeid tot een dorp met flink wat voorzieningen. Er zijn dan twee kasteleins, twee winkels, een bakker, een schoenmaker en een timmerman. Ook zijn er twee molens en de brug over het hoendiep, die een centrale plek in het dorp inneemt. Deze brug is een zogenaamde klapbrug.  

Tot 1940 groeit Enumtil gestaag en aan beide kanten van het Hoendiep wordt veel gebouwd. Hierbij is de brug meerdere malen vernieuwd. Echter na 1940 groeide het dorp nauwelijks als gevolg van een sterk verminderde belang van het Hoendiep. In die tijd heeft het Starkenborghkanaal de functie van hoofdvaarroute tussen Friesland  en Groningen van het Hoendiep overgenomen. Het dorp heeft tot heden zijn oorspronkelijk structuur en karakter grotendeels behouden, de molen is gerestaureerd en is van verre de blikvanger van het dorp.
De opdrachtgever

Jullie opdrachtgever is de Provincie Groningen en de gemeente Leek. Jij voert deze opdracht uit voor jouw eigen baas, ingenieur A.E.Woldhek. Aan hem moet je je plan laten zien als het af is en hij beoordeeld het. 


De opdracht

Jullie team gaat een brug ontwerpen voor het dorp Enumatil. Het ontwerp zal worden aangeboden aan het hoofd van het bureau nieuwbouw. 

Voor het ontwerp zijn er een aantal elementen die aan de orde moeten komen.

1 Analyse van de huidige situatie

De opdrachtgever wil graag beschrijvingen en tekeningen (of foto’s) van de historisch gegroeide situatie. Lever daarnaast ook een lijst met punten waarmee rekening gehouden moet worden. Bijvoorbeeld de maat van de brug, maar ook de plek van de brug in relatie tot het karakter van het dorp verdient de grootste zorg.

2 Analyse van bestaande bruggen
Maak met je team een overzicht van systemen, typen en kenmerken van bruggen in Groningen. Bekijk een aantal bestaande en historische bruggen in de provincie Groningen. Welke systemen zijn er voor het openen van bruggen? Welke typen bruggen kwamen in Groningen voor? Wat zijn bijzondere kenmerken van bruggen in Groningen? 

Bruggen in Groningen

Bruggen zorgen niet alleen dat mensen droog van de ene naar de andere oever kunnen oversteken, maar zijn bepalende elementen in het landschap met ieder hun eigen geschiedenis. In 'Groningen overbrugd' beschrijven Joop van Roekel en Yvonne Aaltink het wel en wee van een dertigtal bruggen in de stad Groningen, in het Marengebied en in de Veenkoloniën. Het boek is verluchtigd met oude en nieuwe foto's die een mooi beeld geven van de veranderende aanzien van bruggen in het landschap.

De verhalen over de bruggen in Groningen overbrugd zijn gedetailleerd. Zo dankt de Sarabrug over het Overdiep in Veendam zijn naam aan Ol Soartje, volgens Van Roekel en Aaltink "een eenzame vrouw die in het straatje achter de klapbrug woonde. Ze was regelmatig te vinden in de velden rondom Veendam, op zoek naar kruiden voor de plaatselijke apotheek Krak." Naast deze sociale achtergronden is van de andere dertig bruggen vaak tot in detail de verwikkelingen rond bouw, verbouw en herbouw genoteerd.

ISBN 9050281141

3 Programma van Eisen voor de nieuwe brug

Maak een Programma van Eisen voor jullie brug. Dit is een overzicht waaraan de nieuwe brug moet voldoen. In het overzicht moeten de technische eisen én de historische eisen staan waaraan de brug moet voldoen. 

4 Technische tekening van de nieuwe brug

Maak een technische tekening van de brug. De technische tekening moet een bovenaanzicht, een vooraanzicht en een zijaanzicht bevatten. Het moet ook op schaal getekend zijn. Verder kun je in de tekening detail-tekeningen opnemen als je deze op een bijzondere manier wilt uitvoeren. Geef in ieder geval een detail-tekening hoe je de brug wilt laten bewegen.
5 Een model van de nieuwe brug
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naar aanleiding van de technische tekening op schaal 1:10.

Afronding

De opdracht wordt afgerond met een presentatie van de brug. 

Op 16 maart worden de tekeningen en de ontwerpen gepresenteerd.

2 Het beroep
Civiel ingenieur

Ben jij de bruggenbouwer van de toekomst?
Als kind op het strand altijd al bezig met het afdammen van geultjes? Onderzocht je gefascineerd welke bocht in je racebaan de hoogste snelheid toeliet? En ben je die fascinatie nooit kwijt geraakt. Houd je van tekenen en schetsen en ben je een echte teamspeler? Dan is de opleiding Civiele Techniek misschien iets voor jou. Die behelst tegenwoordig overigens meer dan het weg- en waterbouwkunde. Na je studie kun je bijvoorbeeld ook milieutechnische werken uitvoeren of de drinkwatervoorziening veilig stellen.
De opleiding Civiele Techniek leidt je op tot civiel ingenieur. Met deze titel kun je in tal van functies aan de slag. Aan grote infrastructurele werken kun je in alle fases een bijdrage leveren. Als tekenaar, bestekschrijven of werkvoorbereider sta je bijvoorbeeld aan de start van zo'n project. Als uitvoerder of opzichter houd je je bezig met de realisering. Maar zoals gezegd doen civiel ingenieurs tegenwoordig meer dan bruggen en wegen bouwen. Ook voor milieu- en waterbeheer zijn hun kennis en vaardigheden onmisbaar.

Teamwork
In welke functie of bij wat voor bedrijf je ook terechtkomt, je werkt in een team aan projecten. Je moet daarom behalve vakkennis ook de nodige sociale vaardigheden in huis hebben. De opleiding Civiele Techniek bereidt je daar goed op voor. Vaak door theorie en praktische vaardigheden te koppelen in projecten. Samen met je medestudenten werk je aan opdrachten die zijn gebaseerd op reële praktijksituaties. Zo leer je hoe je je zelfstandig kennis eigen maakt en train je je communicatieve en managementvaardigheden. 

Waar kun je deze opleiding volgen?

De opleiding voor civiel ingenieur kun je met een havo of vwo-diploma volgen aan het Instituut voor Engineering van de Hanzehogeschool Groningen. De opleiding duurt vier jaar.

Beroepsprofiel Civiel ingenieur, Ontwerpen


	Competentie
	Belang voor de functie

	
	nauwelijks
	behoorlijk
	erg
	speciaal

	
	1
	2
	3
	4

	Teamwork

	Netwerken
	
	
	
	

	Teambuilding
	
	
	
	!

	Omgaan met conflicten
	
	
	
	

	Omgaan met belangen
	
	
	
	

	Communiceren met collega’s
	
	
	
	!

	Productgericht werken

	Communiceren met de klant
	
	
	
	

	Opdracht vertalen naar product
	
	
	
	!

	Ontwerp verdedigen
	
	
	
	

	Omgaan met druk
	
	
	
	

	Keuzes maken
	
	
	
	

	Plannen & organiseren

	Kennis van ontwerpproces en product
	
	
	
	!

	Projectmatig werken
	
	
	
	

	Faseren
	
	
	
	

	Analyseren van problemen
	
	
	
	

	Documenteren
	
	
	
	

	Inventiviteit

	Openstaan voor andere invalshoeken
	
	
	
	

	Eigenwijs zijn
	
	
	
	

	Maatschappelijke interesse
	
	
	
	

	Technisch en ruimtelijk inzicht
	
	
	
	

	Technisch-creatief vaardig
	
	
	
	!


3 De organisatie

Groepsindeling

Tijdens het eerste dagdeel van dit project worden er teams samengesteld. In een goed team werken mensen samen met verschillende kwaliteiten.

Lees de informatie over het beroep en het beroepsprofiel in de handleiding. Schrijf daarna hieronder drie kwaliteiten van jezelf op die goed van pas komen bij deze opdracht en dit beroep.

Kwaliteit 1:



Kwaliteit 2:



Kwaliteit 3:



Ga nu op zoek naar twee of drie klasgenoten die andere kwaliteiten hebben en waar je denkt goed mee te kunnen samenwerken. Als je een team gevormd hebt, geef je het team op bij de docent. Pas als iedereen in de klas in een goed team zit, wordt de teamindeling vastgesteld door de docent.

Rooster


	
	Dagdeel 1
	Dagdeel 2

	Week 1
	Introductie  van de opdracht.
	Bezoek aan Enumatil:

	
	Indelen groepjes.
	Uitvoeren plan van aanpak.

	
	Maken plan van aanpak week 1.
	Persoonlijk verslag.

	Week 2
	Maken plan van aanpak week 2.

Groen licht door de docent.
	Uitvoeren plan van aanpak week 2.

	
	Uitvoeren plan van aanpak week 2.
	Persoonlijk verslag.

	Week 3
	Maken plan van aanpak week 3.

Groen licht door de docent.
	Uitvoeren plan van aanpak week 3.

	
	Uitvoeren plan van aanpak week 3.
	Persoonlijk verslag.

	Week 4
	Maken plan van aanpak week 4.

Groen licht door de docent.
	Uitvoeren plan van aanpak week 4.

	
	Uitvoeren plan van aanpak week 4.
	Persoonlijk verslag.

	Week 5
	Maken plan van aanpak week 5.

Groen licht door de docent.
	Uitvoeren plan van aanpak week 5.

	
	Uitvoeren plan van aanpak week 5.
	Persoonlijk verslag.

	Week 6
	Afronden opdracht + voorbereiden presentatie.
	Afronden opdracht + voorbereiden presentatie

	Week 7
	Presentaties en productbeoordeling.
	Procesbeoordeling en evaluatie.


Bedrijfsbezoek / excursie

Jullie gaan met de bus naar Enumatil en zien de situatie ter plekke. Jullie krijgen in de molen, op loopafstand, informatie van de heer Woldhek over het ontwerpen, tekenen en bouwen van een brug. Den er aan dat de heer Woldhek tijdens deze opdracht de baas is van de afdeling waar jij werkt.

Misschien zijn de voorbereidende werkzaamheden al begonnen, namelijk het plaatsen van een noodloopbrug en het verwijderen van de oude brug. 

Als het mag en als jullie het kunnen organiseren is een bezoek aan de afdeling Civiele Techniek van de Hanzehogeschool ook heel interessant. Daar hebben ze werkplaatsen waar studenten civiele techniek onderzoeken uitvoeren en modellen maken. 

Materiaalvoorziening

Voor materialen die je nodig hebt om jullie model te maken moet je bij de docent zijn.

4 Begeleiding

Begeleidende docenten

De docenten die dit project begeleiden zijn ..... en ..... op die en die dagen.

Plan van aanpak en groen licht

Aan het begin van elke week maak je met je team een plan van aanpak (zie het formulier Plan van Aanpak achterin deze handleiding). Daarin schrijf je op wat je deze week gaat doen en hoe jullie team de taken verdeeld. De begeleidende docent moet een handtekening onder het plan van aanpak zetten, dan krijg je groen licht en pas dan kunnen jullie met het werk aan de slag.

Persoonlijk verslag

Iedereen maakt elke week een persoonlijk verslag. Je beschrijft hoe het werk verlopen is en wat jou bijdrage is geweest. Doe dit steeds aan het eind van de week. Je verzamelt op deze manier gegevens die je later kunt gebruiken voor de procesbeoordeling en de evaluatie. De docent kan op elk moment je persoonlijke verslagen opvragen zodat hij kan zien of het bijgewerkt is en om te zien wat er in staat. Zorg dat je ze tijdens het project steeds bij je hebt.

Ruzie of vastlopen

Als het team vastloopt of ruzie krijgt, blijf er dan niet mee rondlopen. Verberg het niet voor de docenten, daar verlies je een heleboel tijd mee. Stap op tijd op de docent af en maak een afspraak om over de problemen te praten. De docent kan je helpen om weer op het goede spoor te komen.

Vakdocenten

Het kan gebeuren dat je iets wilt weten dat de begeleidende docent(en) jullie niet kunnen leren, maar wel een bepaalde vakdocent. De docent tekenen kan jullie bijvoorbeeld uitleggen hoe je driedimensionaal kunt tekenen, of de docent techniek kan uitleggen hoe je een technische beschrijving maakt, of de docent informatica kan je helpen met een pp-presentatie.

Alle docenten zijn op de hoogte van het project. Als je hulp nodig hebt van een bepaalde vakdocent vraag dan in de les of de docent er een paar minuten aandacht aan wil besteden.

Vragen staat altijd vrij.

5 Beoordeling en evaluatie

Productbeoordeling

(de punten voor dit onderdeel krijg je als team)

	
	Onderdeel
	Maximaal te behalen punten
	Behaalde punten

	1
	Model van de nieuwe brug
	25 punten
	punten

	2
	Presentatie
	25 punten
	punten

	
	Totaal
	50 punten
	punten


Procesbeoordeling

(de punten voor dit onderdeel krijg je individueel)

	
	Onderdeel
	Maximaal te behalen punten
	Behaalde punten

	1
	Teamwork (uit beroepsprofiel)
	20 punten
	punten

	2
	Aandeel bij beslissingen
	10 punten
	punten

	3
	Taakvervulling
	10 punten
	punten

	4
	Afspraken maken en nakomen
	10 punten
	punten

	
	Totaal
	50 punten
	punten


Evaluatie

(hier krijg je geen punten voor, maar het is een verplicht onderdeel)

Onderstaande vaardigheden worden door  civiel ingenieurs het belangrijkst gevonden voor het uitoefenen van hun beroep. Daarom zijn dit de vaardigheden waar je naar kijkt bij het evalueren.

Hoe goed kun jij dit? Hoe graag doe jij dit? Waar zou je beter in kunnen en willen worden?

6 Teambuilding

Je kunt goed samenwerken en je bent in staat om anderen goed samen te laten werken.  

7 Communiceren met collega’s

Je overlegt goed met de mensen waarmee je samenwerkt. Je hebt respect en belangstelling voor het werk van anderen.

Opdracht vertalen naar product

Je neemt eisen van de opdrachtgever serieus en je gaat niet met je eigen fantasie aan de haal. Je kijkt tussentijds steeds of wat je maakt nog klopt met de eisen.

Kennis van ontwerpproces en product

Je bent nieuwsgierig en geïnteresseerd in het product waaraan je werkt en je zorgt dat je er zo veel mogelijk over te weten komt. Je kunt stap-voor-stap werken aan de ontwikkeling van een nieuw product.

Technisch-creatieve vaardigheden

Je houdt er van om mooie dingen te maken maar je wilt ook graag dat jouw producten echt goed bruikbaar zijn.

B Plan van Aanpak

Teamleden:



Begeleider:



Week:



Naam van het project:



	Onderdeel

Aan welk onderdeel of onderdelen gaan jullie werken?
	

	Werkzaamheden

Welke werkzaamheden gaat het team uitvoeren?
	Taakverdeling

Hoe verdelen jullie de taken?
	Planning

Hoe plan je de werkzaamheden?
	Materialen

Welke materialen heb je nodig?

	
	
	
	

	Overleg

Wanneer overlegt het team en waarover?


	

	Resultaten

Wat wil het team aan het einde van de periode af hebben?
	


Groen licht door de docent: 
 (paraaf)


C Persoonlijk verslag

Naam:



Begeleider:



Week:



Naam van het project:



	Wat heb ik deze week bereikt?

Kijk naar de punten uit het plan van aanpak

	

	Hoe heb ik deze week gewerkt?

Kijk naar de punten uit het beroepsprofiel en de procesbeoordeling

	


D Evaluatie van mezelf

	
	Project
	Paraaf docent

	Projectnaam
	Een brug voor Enumatil
	

	Beroep
	Civiel ingenieur
	

	Klas


	
	

	Naam


	
	


	Lijkt het beroep mij iets?

	Ja /nee, omdat




	Onderdeel
	Hoe goed was ik hierin?

	
	Slecht
	Niet zo goed
	Best goed
	Heel goed

	Teambuilding
	
	
	
	

	Communiceren met collega’s
	
	
	
	

	Opdracht vertalen naar product
	
	
	
	

	Kennis van ontwerpproces- en product
	
	
	
	

	Technisch-creatieve vaardigheden
	
	
	
	

	Ruimte voor een opmerking:




	Onderdeel
	Wat vinden anderen van mij?

	
	Slecht
	Niet zo goed
	Best goed
	Heel goed

	Teambuilding
	
	
	
	

	Communiceren met collega’s
	
	
	
	

	Opdracht vertalen naar product
	
	
	
	

	Kennis van ontwerpproces- en product
	
	
	
	

	Technisch-creatieve vaardigheden
	
	
	
	


	Wat ik me voorneem voor een volgend project

	1

2

3




E Evaluatie van een ander teamlid

	
	Project

	Projectnaam


	Een brug voor Enumatil

	Klas


	

	Mijn naam


	

	Naam teamlid


	


	Onderdeel
	Hoe goed was hij/zij hierin?

	
	Slecht
	Niet zo goed
	Best goed
	Heel goed

	Teambuilding
	
	
	
	

	Communiceren met collega’s
	
	
	
	

	Opdracht vertalen naar product
	
	
	
	

	Kennis van ontwerpproces- en product
	
	
	
	

	Technisch-creatieve vaardigheden
	
	
	
	

	Ruimte voor een opmerking:
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