1. 
Aanleiding



De aanleiding voor deze opdracht is van de directie van het blindeninstituut om een apparaat te ontwikkelen dat een gescande tekst kan omzetten in Brailleschrift.

2. 
Procesmatige beschrijving



Het procesmatig probleem wordt kort en bondig als volgt geformuleerd:


Het ontwikkelen van een proces dat leidt tot de realisatie van een methode om een gescande tekst om te zetten in Brailleschrift.



Input

Output

- Te lezen tekst.
Brailleschrift


-Teamleden




-Middelen


-Componenten


-Etc.


Dat wat in woorden is geformuleerd, wordt schematisch vertaald in bovenstaand schema. 

3.
Programma Van Eisen (PVE)
De wensen van de directie, zijn hieronder geformuleerd. 

1. Hand geschreven teksten en drukwerk moet verwerkt worden.

2. Zowel een boek als een krant moet verwerkt worden.

3. Een blinde moet over het internet kunnen surfen.

4. Voor de scanner geldt dat een automatische papierdoorvoer wenselijk is.

5. Het opleggen van de te scannen tekst gemakkelijk door een blinde zelf gedaan kan worden.

6. Prijs van het apparaat moet laag zijn, en de betrouwbaarheid moet hoog zijn.

Aan de hand van het marktonderzoek voor scanners, OCR-software en reeds bestaande hulpmiddelen voor blinden is naar voren gekomen dat een aantal eisen afvallen. Doordat blinden wensen hebben betreffende de te ontwikkelen apparatuur, is tevens door Andre een interview is gehouden met een blinde man. Uit het interview zijn een aantal items naar voeren gekomen die mede geleidt hebben tot de uitkomst van onze oplossing ten aanzien van de wensen van de opdracht.

In de bijlage 1 is te lezen dat gescande tekst vaak plaatjes bevat en slecht tot helemaal niet om te zetten is in braille. Hiermee worden zware restricties gesteld aan de te scannen tekst. 

De reden hiervoor is dat de plaatjes niet te vertalen zijn in braille.

Tevens blijkt het geen succes te zijn om een tekst door een spraaksynthesizer te laten vertalen. Om het positief te benoemen is de gesproken tekst vermoeiend om naar te luisteren.

In principe zijn aan alle wensen van de directie te voldoen. Helaas is het niet mogelijk om binnen de gegeven tijd deze in te willigen/voldoen. We zijn daarom genoodzaakt om een voorstel te doen, dat in principe laat zien wat met een klein budget en binnen de gestelde tijd mogelijk is.

Met een grotere tijdspanne, energie en budget kan aan het grootste aantal wensen worden voldaan.

Het aangepast programma van wensen wordt nu:

1. De tekst kan alleen door de scanner gelezen worden met een beperkt aantal lettertypen, daar de OCR software alleen deze kan inlezen en als tekstbestand kan opslaan.

2. De huidige software is nog niet van dien aard dat een blinde zelf de tekst kan scannen. Ook het opslaan van een tekst kan niet door een blinde zelf gedaan worden.  Als automatisch de gescande tekst wordt opgeslagen, kan een tekst die deels of helemaal niet gelezen is overschreven worden door de nieuwe tekst.

3. Hand geschreven tekst is door OCR software nog niet volledig betrouwbaar te scannen, en kan aan deze wens niet worden voldaan.

4. Het scannen van een krant is niet mogelijk, doordat deze te veel grafische afbeeldingen bevat.

5. De onderhoudskosten van een automatische papierdoorvoer op de scanner zijn hoog en doet afbreuk op de wens om een betrouwbaar en goedkoop systeem te ontwerpen. En aan deze wens kan hierdoor niet worden voldaan.

6. Over twintig weken wordt een demonstratie en een presentatie gegeven over het ontwikkelde model.

4.

Conclusie

Als einddemonstratie laten we zien dat  een gescande tekst kan worden weergegeven op een beeldscherm en deze tekst wordt letter voor letter naar de parallelle poort van de computer gestuurd en als brailleletter zichtbaar (door middel van LEDs) gemaakt.

Hiervoor moeten we een tweetal items aanschaffen: een scanner en een software pakket.

Ons voorstel is de aanschaf van een scanner: De Compeye Simplex 1236C ( fl 186,-) en het  OCR software pakket ABBVY Finereader Standard (ongeveer 200 Euro).

5.
De Aanpak
5.1.
Doelen en faseringen

Om tot de realisatie van het doel te komen zullen tussentijdse mijlpalen worden gerealiseerd. De tussentijdse doelen zijn het product van de fasen waarin wordt ontwikkeld. De tijdstippen waarop deze doelen zijn gerealiseerd, zijn opgenomen in de planning dat deel uitmaakt van het startdocument. In onderstaand overzicht worden de te realiseren doelen uiteengezet, gekoppeld aan de betreffende fasen en de status ervan.

	Fase
	Doel
	Status

	Initialisatiefase
	· Nulducument
	Gereed

	Definitiefase
	· Startdocument
	Gereed

	Ontwerpfase
	· Functioneelontwerp

· Technisch ontwerp
	In ontwikkeling

Nog niet gereed

	Voorbereidingsfase
	· Componentenlijst

· Gereedschappenlijst
	Nog niet gereed

Nog niet gereed

	Evaluatie
	· Demonstratie

· Presentatie
	Nog niet gereed

Nog niet gereed



	Realisatie en Opleveringsfase
	· Componenten en gereedschappen lijst

· Definitief eindrapport

· Demonstratie

· Protocol van oplevering
	Nog niet gereed

Nog niet gereed 

Nog niet gereed

Nog niet gereed

	Verslag & Evaluatie
	· Eindpresentatie
	Nog niet gereed


5.2.
De ontwerpfase
Het zwaartepunt van het totale proces ligt in het functioneel- en het technisch ontwerp in de ontwerpfase. Indien de oplossing van het probleem technisch kan worden gedefinieerd in een ontwerp, vormen de hierna nog te realiseren tussentijdse doelen, die leiden tot het uiteindelijke doel, zoals genoemd in 2.1 geen enkel probleem. 

Een goede aanpak van het functioneel- en technisch ontwerp in de ontwerpfase, weegt daarom het zwaarst in het totale proces. 

Bij het creëren van een oplossing wordt uitgegaan van een ontwerp dat niet zondermeer geschikt is voor blinden. Een aantal handelingen en de output van de gescande tekst zijn zonder een brailleleesregel niet door een blinde te doen. 

Doordat een brailleregel van twintig karakters fl 6000,- gulden kost en deze niet tijdelijk te lenen is, was dit geen optie om in dit stadium mee te nemen.

5.3
Stappenplan functioneel ontwerp 











5.4
De realisatiefase
In deze fase wordt het technisch ontwerp tot uitvoering gebracht in de vorm van een demonstratiemodel. Tevens zal aan de hand van het presentatie stappenplan van de ontwerpfase de werking worden toegelicht. Daarna zal een eindrapportage worden opgesteld van het functioneren hiervan. Bijgaand volgt een stappenplan voor de realisatie hiervan.








5.4
Stappenplan tussenpresentatie 

Met behulp van een overheadsheet zal een schets worden gepresenteerd van het ontwerp en alle aspecten van dit ontwerp worden belicht. En mogelijk een presentatie worden gegeven van de status van het ontwerp. 

Voorbereiding  


Presentatie





5.3
De voorbereidingsfase
In deze fase zal een lijst van componenten en een lijst van gereedschappen worden gemaakt. Deze lijsten zullen voortvloeien uit het technisch ontwerp en de daarbij behorende tekeningen. Bijgaand volgt een korte stappenplan aangaande dit item.




5.5
Eindrapportage
Bijgaand volgen wat agendapunten die aan de orde zullen komen bij het opstellen van de eindrapportage.

· Interpretatie functioneel ontwerp

· Vertaling functioneel ontwerp naar technisch ontwerp

· De werking tijdens de realisatiefase

· Terugkoppeling met PVE

· De knelpunten tijdens de realisatiefase

· Oplossing van de knelpunten

· Terugkoppeling van de knelpunten naar het technisch ontwerp

· Conclusie: Het uiteindelijk resultaat.     

5.6
De opleveringsfase
Tijdens deze fase wordt het project opgeleverd aan de opdrachtgever. Het product zal worden gecontroleerd aan de hand van de wensen. Uiteindelijk zal er een protocol van oplevering worden opgesteld met de eventueel daarbij behorende restpuntenlijst. 


Voor het geval er restpunten zijn behoren deze voor de evaluatiefase te zijn afgerond. 

5.7
Verslag en evaluatiefase
Tijdens deze fase moeten de restpunten zijn verholpen. Tot slot zal het product worden gepresenteerd en volgt er een verslag als aanvulling op het eindrapport.

6. De middelen
Bijgaand volgt een opsomming van middelen welke nodig zijn ter realisatie van het product:

· kennis

· ervaring

· documentatie

· automatisering (een pc met de nodige applicaties)

· elektronische componenten

· alle overige componenten welke zullen worden opgenomen in de componentenlijst

· alle gereedschappen welke zullen worden opgenomen in de gereedschappenlijst

· een flap-over t.b.v. de presentatie

· administratieve middelen (bijv. een map) t.b.v. de totale projectadministratie
PROCES





PROBLEEM





Inventariseren van bestaande hulpmiddelen en –onderdelen. 


Marktonderzoek naar scanners en OCR-software.





Het theoretisch analyseren van de probleemstelling inpassen hiervan in een hulpmiddel.





Het schetsmatig opzetten van het blokschema dat bestaat uit verschillende facetten 





Ontwerpen van een algemene oplossing dat zal leiden tot een prototype.








Voortdurende terugkoppeling van de voorgaande stappen, tot dat een concreet functioneel beeld is ontstaan, mede gebaseerd op de CE keurmerken




















Lijst van gereedschappen, zoals: schroevendraaiers, striptangen, soldeerbouten,�   etc.





Lijst van componenten, zoals: IC ‘s, weerstenden condensatoren etc.





Afsluiting van de presentatie





Vragenronde





Presentatie ontwerp





Inleiding en korte toelichting





Het op hoofdlijnen vastleggen van de aandachtspunten





Testen








Opstelling maken van de componenten conform het technisch ontwerp





Eventuele fouten signaleren en terugkoppelen





De werking presenteren en verklaren








