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Het boek dat hierbij hoort heet  - zo leer je nog eens wat,  over de invoering van de vmbo ict-route. Geschreven door Jos de Kleijn en Carla van den Brandt.
Beeldvorming

In een cursus bewerk je realistische situaties tot een probleem waar je wat mee kunt, bijvoorbeeld door er een model van te maken.

In de cursus ‘het interactief simuleren van grond​verschuivingen’, bestaat de eindopdracht uit de simulatie van de instorting van de Veendijk in Wilnis. Om de simulatie tot stand te brengen leren leerlingen een realistische situatie van de 1e orde [zie foto] om te zetten in een model van de grond (2 orde). 

[image: image1.png]Prinsegracht 20¢

JOS DE KLEIJN 2512 GA * Den Haag
Telefoon 070 36 07024

bureau@josdekleijn.nl
www.josdekleijn.nl




[image: image2.png]



Leerlingen leren met dit grondmodel deze grond​verschuivingen te simuleren in een simulatie​programma Praxis. Dit programma helpt leerlingen om te gaan met het forceren van vervormingen, het aanbrengen van belastingen, het ontgraven of aanvullen van grond, het laten toe of afnemen een waterniveau en het eigen gewicht van grond. Deze en andere onderwerpen hebben betrekking op de professionele bewerking van grond. Leerlingen leren de redeneringen, de argumenten en de berekeningen. Het achterliggende problemen - de eindige elementenmethode – is nodig om te begrijpen hoe Praxis grondverschuivingen simuleert.
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Stap 1: bepaal de eindopdracht

Voorbeelden

I

n de cursus ‘het maken van een juridische risico-inventarisatie van een evenement’, kozen leerlingen zelf een evenement. Zij moesten in een juridische consultatie aangeven welke risico’s er zijn en welke instrumenten de juridische aansprakelijkheid voor deze risico’s uitsluiten, beperken of accepteren.

I

n de cursus ‘advies voor het ontwerpen van een recreatieve pier in de Kralingse Pas’, wordt aan een werkgroep van vier leerlingen gevraagd een rapport te schrijven met een advies over de mogelijkheden van de bouw van een recreatieve Pier in de Kralingse Plas. Dit advies zal gepresenteerd worden aan de deelgemeenteraad van de deelgemeente Kralingen-Crooswijk. In het advies worden vier alternatieven gepresenteerd aan de hand van tekeningen en maquettes. De vier alternatieven worden in het advies ook toegelicht en verantwoord. Wat zijn de bijzondere kenmerken van de vier voorstellen? En waarom zijn ze zo geworden? Ten slotte bevat het advies een inhoudelijke vergelijking van de vier gepresenteerde alternatieven. Waarin verschillen zij wat betreft de uitgangspunten en de verschijningsvorm? Deze inhoudelijke vergelijking is bedoeld om de deelgemeenteraad te helpen bij het maken van een verantwoorde keuze, zonder een keuze voor te zeggen. 

I

n de cursus maak een turnkeyofferte voor een complexe hijsoperatie, luidde de eindopdracht.

Maak een Turn key offerte voor het verplaatsten van deze Zware container. De offerte is gebaseerd op:

· Een beschrijving van de complexe transportoperatie (zie foto) mbv het procesmodel om complex operaties te beschrijven.

· De bepaling van de hijsenveloppe 
· Een 3 tal opties

De eindopdracht staat in hoofdstuk 1 van de studiehandleiding

Stap 2:  vat de opdracht samen in een titel

Voorbeelden

· Het bepalen van de lengte van de startbaan [opleiding vliegtuigtechniek]

· Het kunnen bepalen van de hoogte van een prijskaartje van de Efteling [opleiding VTM]

· De analyse van de besturing en beheersing van het productieproces van een fietsenfabriek. 

· De analyse van een administratieve organisatie van en melkfabriek 

· De beoordeling van een medewerkerstevredenheidsonderzoek 

· Het ontwikkelen van een Hema applicatie waarin foto’s geresized worden. 

· Het bouwen van een applicatie voor röntgenfoto’

Ambities

Een cursus opdracht stuurt een van de volgende ambities:

· Beslissingen nemen

· Ontwerpen maken

· Adviezen geven

De titel staat op de voorkant van de studiehandleiding

Stap 2: het professionele stappenplan als ruggengraat van de cursus.

Dit stappenplan is nodig om later deelopdrachten te maken.

Voorbeelden

I

n de cursus ‘het bepalen de juridische risico’s van een evenement’ wordt een eindopdracht gegeven om de risico’s van dit evenement in kaart te brengen. Voor de analyse van deze juridische risico’s luidde het stappenplan:

1. Breng een evenement in kaart met een lijst van partijen. [evenementkaart]

2. Bepaal welke partijen aansprakelijk zijn voor wat. [juridische definitie aansprakelijkheid, voorbeeld kelderluikarrest]

3. Bepaal met welke partijen een contract moet worden aangegaan en wat er in dat contract geregeld moet worden [Contractenlijst]

4. Bepaal welke vergunningen moeten worden aangevraagd, bij wie en waarvoor [Lijst met vergunningen]

5. Identificeer mogelijke aansprakelijkheid jegens derden uit onrechtmatige daad [Juridische risico-inventarisatie + vragenlijst]

H

et stappenplan voor het ontwerp van de recreatieve pier luidt:

1. Beschrijf de historie van de Kralingse Plas en het Kralingse Bos 

2. Bepaalde de stedenbouwkundige randvoorwaarden in het bestemmingsplan 
3. Beschrijf het huidige gebruik van de Kralingse Plas en het Kralingse Bos.
4. Beschrijf twee andere recreatieve pieren aan de hand van de volgende aspecten: de programma’s van deze pieren, de vormgeving van de pieren 
5. Ontwerp een recreatieve pier worden
I

n de eindopdracht van de cursus het maken van een turnkeyofferte voor een complexe transportoperatie’, moesten leerlingen een zware volgeladen container over een huis hijsen en deze plaatsen in de achtertuin. Zowel het hijsen werd geanalyseerd [enveloppe van een hijskraan] als het transport van deze zware hijskraan naar het huis. Ook hier wordt een 1e orde probleem – de container die ergens voor nodig is – met een procesanalyse bewerkt tot een 2e orde probleem.

	Stappenplan haalbaarheidsstudie van een complexe transportoperatie

	Achterliggende concepten 

[grote T]
	Stappen 

[kleine t]
	Voorliggende opdrachten [werkmodel]



	
	Bepalen van kenmerken van benodigde container
	Gewicht, afmetingen, hijsogen,

tekening maken

	
	Bepalen van kenmerken van de bestemming en het obstakel
	Breedte, hoogte, ondergrond, infrastructuur etc;

situatie uittekenen

	Mechanica (bewegingsleer, krachtenleer)
	Bepalen hijsenvelope
	Analyse locatiebeperkingen, eea uittekenen

	
	Onderzoek in te zetten hijstool

en eventueel alternatieven
	Analyse performance, SWL, sprei, mobiliteit, de-/montage etc

	
	Maken feasibility study
	


Werkmodel - het ontwerpen van een fundering

	Stap 1: Inventarisatie van de kenmerken van het te funderen bouwwerk.
	Bestaande ontwerptekeningen van het bouwwerk bestuderen (bovenbouw)

Bepalen van de belastingen op het bouwwerk

Bepalen van het dode gewicht van het gebouw

	Stap 2: Inventarisatie van de kenmerken van de de bodem onder het bouwwerk.
	Doe grondonderzoek

· stel een aanvraag voor grondonderzoek

· Bepalen van sonderingen met een hoog of een laag gelegen draagkrachtige grondslag 


	Conclusie grondonderzoek 

Bepaal het hoofdtype fundering

	Op palen

	 Op staal.

	Stap 3: Het selecteren en kiezen van een varianten van de gekozen fundering

	Benoem de voor- en nadelen en 

Benoem de uitvoeringswijzen van onderstaande varianten 

· Bepaal houten, stalen of betonnen palen. 

· Bepaal grondverdringende of grondverwijderende palen 

· Bepaal prefab of in het werk gestort.
	Benoem de voor- en nadelen en 

Benoem de uitvoeringswijzen van onderstaande varianten

· Bepaal een stroken-, poer-, of plaatfundering.

· Bepaald het type grondverbeteringen



	Stap 4: Het tekenen en berekenen van de gekozen varianten 

	· Bereken het draagvermogen van een paal 

· Bereken het paaldraagvermogen (puntweerstand, positieve en negatieve kleef)

· Optimaliseer tussen paalafstand en afmetingen/wapening funderingsbalk en tussen paalplaatsing en funderingsvorm (balk, poer, plaat).

· Teken een palenplan, een detail aansluiting paal met funderingsbalk, een funderingspaal., een ontwerp met en zonder kruipruimte.
	· Bereken het bezwijkdraagvermogen van de fundering (stabiliteit, draagkracht) en vormveranderings​​draagvermogen de (zetting)

· Bereken de strookbreedte aan de hand van de funderingsbelasting en draagvermogen. 

· Optimaliseer tussen strookbreedte en afmetingen / wapening funderingsbalk en tussen grondwerk en funderingsvorm (strook, poer, plaat).

· Bereken de grond, korrel- en waterspanningen in de ondergrond. 

· Tekend een funderingplan, een detail aansluiting fundering met funderingsbalk en begane grondvloer, een ontwerp met en zonder kruipruimte.

	Uitvoeren zonder bouwput.


	met bouwput.

	Stap 5: Het uitvoeren van de gekozen paalfundering of staalfundering” 

	Gegeven de tekening en berekening van de constructeur gaat de aannemer de fundering uitvoeren. 

Aandacht voor het uitvoeren van paalfunderingen (heiwerken) en funderen op staal (grondwerken)

De aannemer kan bouwen op VINEX locaties (maagdelijk maaiveld) of in binnensteden met belendingen waardoor heiwerk of op grondslag bouwen gecompliceerder is.
	Bij bouwwerken met kelders etc. heeft de aannemer een bouwput met grondkeringen nodig. Er is aanvullend grondonderzoek nodig. Aandacht voor de uitvoering van funderingen in een bouwput en het berekenen van een bouwput.

Aandacht voor opbarsten bouwputbodem en bemalingen. Idem voor varianten van bouwputten, trekpalen, onderwaterbeton etc. 

Berekend (handmatig) kan worden een stalen damwand, een gording en een anker of een stempel van de bouwput (mechanica en sterkteberekening).

Getekend kan worden een bouwput constructie (plattegrond en doorsnede).

	Stap 6: Het integreren van fundering en bouwput bij civiele constructies.
	Bij bouwwerken waarbij de grondkering (voor horizontale belastingen) tevens dienst doet als funderingselement (voor verticale belastingen) is er sprake van een constructie waarbij bouwput en fundering geïntegreerd zijn. Te denken valt aan diepwanden, stalen combiwanden, wanden-dakmethode, caissonmethode, tunnelinritten etc.


Het stappenplan bepaalt meestal de structuur van de cursus.
Stap 3 - bepaal de cursusstructuur -  expeditiemodel of ballenbakmodel

Expeditiemodel

	Week 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	Stap 1
	Stap 2
	Stap 3
	Stap 4

	Grote opdracht binnen een casus
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Voorbeeld Dit is het overzicht van de eerste twee weken van de cursus ‘de nieuwe wijze van contracteren in de bouwsector’. Voor elke week is een dergelijk overzicht gemaakt.

	1
	12 05 05 49
	Traditionele contractvormen
	Lokaal N 2.02

Tijd 14.00 15.30
	 ECTS

	voorbereiding
	Jellema deel 11

· Hdfst 1 - kopen

· Hdfst - 10 t/m 15 UAV 89

· Hdfst 3 stabu

· Hdfst 5 - aannemen

DNR toelichting
	
	
	

	inhoudelijk
	Privaat –publiekrecht

Contractstukken

UAR 2001

STABU - RAW

DNR

UAV 89
	CAR

Bankgarantie

Wet keten aansprakelijkheid
	
	

	casus


	Toelichting casus
	
	

	opdrachten


	1. Maak en offerte voor de engineering van de brug. Gebruik hiervoor de Model Basisopdracht voor uit DNR 2005

2. Maak als architect een offerte voor het clubhuis vanaf ontwerp t/m aanbesteding, conform de Model Basisopdracht voor uit DNR 2005.

3. Teken een organigram met dienst S&R als opdrachtgever met alle partijen in planvoorbereiding en uitvoering die de opdrachtgever moet contracteren. Geef de totale doorlooptijd aan van het proces.

4. Inventariseer op de werkplek welke vormen van contracteren gehanteerd worden. Probeer dmv gesprekken de voor-, en nadelen van iedere contractvorm te achterhalen.

Lever opdrachten bij aanvang volgende bijeenkomst in. 
	
	

	Voorbereiding les 2


	Jellema deel 11

· Hdfst 16 – andere contractvormen

Tekst TNO 200 

Tekst Sys GR CROW
	
	

	2
	12 12 05 50
	Het nieuwe bouwen
	Lokaal N 2.02

Tijd 14.00 15.30
	 ECTS

	Bestudeerde stof
	Vragen nav. Opdrachten of opgedragen lesstof inventariseren en beantwoorden.
	
	
	

	inhoudelijk
	Waarde – Prijs _ Kosten

Het geïntegreerde samenwerken.

PPS

DVBFM
	
	
	

	casus


	Toelichting casus als geïntegreerd contractvorm.


	
	

	opdrachten


	1. Bereken de kosten van de aanbestedingsprocedure als er drie aannemers aangevraagd worden voor het aanbieden van een offerte op basis van een STABU bestek .

Lever opdrachten bij aanvang volgende bijeenkomst in. 
	
	

	Voorbereiding les 2


	Jellema deel 11

· Hdfst 16 – andere contractvormen

Tekst TNO 200 

Tekst Sys GR CROW
	
	


Ballenbakmodel

	Week 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	Contract
	Vergunning
	Bouwaanvraag
	Ontslagaanvraag

	
	Casus A
	Casus B
	Casus C 
	Casus D

	Stap 1
	
	
	
	

	Stap 2
	
	
	
	

	Stap 3
	
	
	
	

	Stap 4
	
	
	
	

	Stap 5
	
	
	
	


Voorbeeld ballenbakmodel

In de cursus ‘het detailleren van bouwwerken’ staan de volgende schema’s voor de eerste  twee weken.

	WEEK 1
	VLIESGEVELS
	

	Kennismaking
	Cursusoverzicht, administratie
	0,5 uur

	Instructiecollege
	Vliesgevels

Hoe kun je een detail analyseren
	0,5 uur

	Opdracht in de les:
	Gegeven details van een vliesgevel analyseren op dichting, isolatie, beeld, bevestiging volgorde etc.
	1,5 uur

	Bespreken opdracht 
	
	0,5 uur

	Huiswerk voor week 2








	1. Zoek in vakbladen 2 verschillende gevels met een 2de huid facade, elk met verticale details van aansluitingen aan tussenvloer en dak.

2. Analyseer de 4 details op: waterdichting, winddichting, thermische isolatie, bevestiging van alle onderdelen, bouwvolgorde.

3. Zoek documentatie van een vliesgevelsysteem dat in de handel is.

4. Teken detail 1 uit de opgave, uitgaande van een 2de huid facade.

5. Schets een isometrie van het uiterlijk van detail 1.
	7,5 uur

	WEEK 2
	2DE HUID FACADE
	

	Presentatie leerlingen:
	Gevonden gevels en details
	0,5 uur

	Instructiecollege
	2de huid facade 

Hoe kun je methodisch detailleren
	0,5 uur

	Opdracht in de les:
	Teken de overige details uit de opgave met een 2de huid facade.
	1,5 uur

	Bespreken opdracht 
	
	0,5 uur

	Huiswerk voor week 3








	1. Zoek in vakbladen 2 verschillende klimaatgevels, en van elk een verticaal en een horizontaal detail van aansluitingen aan tussenvloer of gevel.

2. Analyseer de 4 details op: waterdichting, winddichting, thermische isolatie, bevestiging van alle onderdelen, bouwvolgorde.

3. Zoek uit of er complete klimaatgevelsystemen in de handel zijn.

4. Teken detail 2 uit de opgave, uitgaande van een klimaatgevel.

5. Schets een isometrie van het uiterlijk van detail 2.
	7,5 uur


De cursusstructuur en de deelopdrachten vormen hoofdstuk 2 van de studiehandleiding.

  Stap 4 - bepaal de deelopdrachten

3 soorten opdrachten

Er zijn 3 soorten opdrachten om de bewerking van een 1e orde situatie naar een 2e orde tot stand te brengen. 

Vergelijkingsopdrachten

Conceptuele opdrachten.

Toepassingsopdrachten 

Vergelijkingsopdrachten

Het zijn opdrachten waar leerlingen  gevraagd wordt om de situatie in kaart te brengen door de kenmerken ervan vast te stellen, bijvoorbeeld door deze situatie te vergelijken met andere situaties. Voorbeelden zijn.

· Vergelijk diverse containers (gewicht, afmeting, locatie, hijsogen etc)

· Vergelijk diverse hijstools

· Zoek in vakbladen 2 verschillende klimaatgevels, en van elk een verticaal en een horizontaal detail van aansluitingen aan tussenvloer of gevel.

· Stel de kenmerken vast van deze dijkdoorbraak in vergelijking met de dijkdoorbraak van de Watersnoodramp.

Toepassingsopdrachten 

Toepassingsopdrachten zijn de meest bekende. Leerlingen krijgen opdracht het werkmodel toe te passen. 

· Bepaal van gekozen evenement welke aansprakelijkheid jegens derden kan worden geïdentificeerd, vanuit het standpunt van de organisatoren. [Werkmodel – bepaal aansprakelijkheid]

· Ontwerp de lay-out voor je Hema converter

· Bepaal inzetbaarheid van het hijstool, gegeven bepaalde container en obstakel.

· Er komt een man in een café (kelderluikarrest). Analyseer de casus en bepaal wie volgens jou aansprakelijk is aan de hand van het begrip toerekenbaarheid

· Analyseer de 4 details van de klimaatgevels op: waterdichting, winddichting, thermische isolatie, bevestiging van alle onderdelen, bouwvolgorde.

Conceptuele opdrachten

In een conceptuele opdracht staat het werkmodel zelf centraal. Leerlingen  kunnen een opdracht krijgen het werkmodel zelf te maken, aan te passen, te verbeteren, aan te vullen, te vergelijken en de beste te kiezen. Een grote inspiratiebron hiervoor is de grote Theorie. Met Theoretische argumenten verantwoord je de keuzes van het werkmodel.

· Wanneer is een risico aanvaardbaar. [Er staat eigenlijk: maak een werkmodel – aanvaarbare risico’s]

· Stel een grondmodel op voor deze dijkdoorbraak.

· Welke parameters spelen een rol in de performance van een hijstool

· Welke regelkring is er gebruikt bij apparaat x in het bedrijf uit de casus

· Stel een aantal regels op waaraan een GUI [gebruikersinterface] moet voldoen.

· Bedenk welke stappen je moet nemen om voor een use case een whitebox testcase te maken

· Noem de voordelen van het PIP diagram in vergelijking met het flow diagram.

· Bestudeer de theorie van hoofdstuk 11 en maak op grond van deze theorie een werkmodel voor het probleem uit de casus. 

Stap 5 – de begeleiding. Bepaal de start en structuur van de afzonderlijke les

De start van een cursus

Een cursusbijeenkomst start met het aansturen van de ambitie. De eindopdracht wordt verteld

De volgorde van de opdrachten die leerlingen maken.

Er zijn drie hoofdvariaties. In het geval van tekort aan tijd kan de uitkomst van een van de opdrachten kan worden weggegeven

	Voordoen, nadoen, huiswerk
	Nadoen, voordoen, huiswerk
	Voordoen, huiswerk, nadoen

	Docent doet de opdracht voor aan de hand van een werkmodel.
	Leerling wordt uitgedaagd het werkmodel in een casus te gebruiken zonder uitleg aan de voorkant.
	Docent doet de opdracht voor aan de hand van een werkmodel.

	Leerling doen opdracht in een parallel casus na aan de hand van een zelfde werkmodel.
	Docenten geeft feedback op gemaakte opdracht vanuit het werkmodel
	De huiswerkopdracht is een tweede paralelle casus, waarin leerlingen iets na kunnen doen aan de hand van hetzelfde werkmodel. Dit maken ze tussen de begeleide lessen in. Huiswerk op school dus.

	Docent geeft feedback op de gemaakte opdracht vanuit het werkmodel
	Docent doet de opdracht voor in een paralelle casus aan de hand van een werkmodel.
	Docent geeft feedback op de gemaakte opdracht vanuit het werkmodel

	De huiswerk opdracht is een tweede paralelle casus, waarin leerlingen iets na kunnen doen aan de hand van hetzelfde werkmodel
	De huiswerkopdracht is een tweede paralelle casus, waarin leerlingen iets na kunnen doen aan de hand van hetzelfde werkmodel
	Leerling doen opdracht in een parallel casus na aan de hand van een zelfde werkmodel.


De inrichting van de lessen, de manier waarop leerlingen gestuurd en begeleid worden, vormt hoofdstuk 3 van de studiehandleiding

Stap 6 – de beoordeling van de resultaten

De beoordeling van de opdrachten vormt hoofdstuk 3 van de studiehandleiding

Beoordelingsregels van een cursus

Aparte kennistoetsen hebben geen functie bij de eindbeoordeling. Een kennistoets kan tussendoor diagnostisch functioneren als. Er wordt wel een eindopdracht beoordeeld. Dat kan verschillende vormen aannemen.

· In een cursus van het type expeditiemodel kan de opdracht waaraan gedurende de cursus gewerkt wordt gebruikt worden om te boordelen.

· In een cursus van het ballenbakmodel kan de laatste opdracht een casusgerichte toets worden. De casus wordt dan mee naar huis gegeven. De vragen in een tentamensituatie van het type open boek gesteld. 
· In een training kan een docenten vragen het gedrag te demonstreren
Een casusgerichte beoordeling – een voorbeeld

Eindopdracht: schrijf een jurering van een architectuurprijsvraag. De prijsvraag is georganiseerd vanuit de gemeente, en de inzendingen zijn de door jullie eerder ontworpen follies. Van één van de ontwerpen schrijf jij nu een recensie. Centraal in de jurering staat de achterliggende denkbeelden bij de gemaakte follies.

Een follie is een nutteloos klein gebouwtje dat in het park rond de Euromast gebouwd wordt. Het gebouwtje moet binnen een kubus van 5 bij 5 bij 5 meter passen, en je moet er binnen kunnen gaan. Omdat het geen enkele functie heeft, moet je je bij het ontwerpen alleen richten op de vormgeving. Hiervoor kies je de vormentaal uit een van de behandelde ‘denkbeelden’ van het college. Follies zijn vaak bizarre bouwwerken, deze follie mag dan ook een karikatuur worden van de stroming die je gekozen hebt. Dit kun je doen door alle beeldkwaliteiten uit te vergroten en te overdrijven. Maar een goede karikatuur kun je pas maken als je de regels van de werkelijkheid goed kent, (een follie is dus geen grappig gebouwtje). De follie moet een duidelijke en goed uitgewerkte compositie hebben.  Je ontwerpt ook de route door het park naar de follie. Deze route is niet zo maar een pad van de straat naar je bouwwerkje, maar vormt onderdeel van het ontwerp. Bedenk bij het maken van de route wat je wil laten zien; wil je eerst rond de follie lopen voordat je ernaar binnen gaat of wil je het bouwwerkje ‘in-het-voorbijgaan’ tonen?

Een casusgericht beoordeling kent 7 kenmerken.

1. De casus wordt mee naar huis gegeven

2. Een casus is modelmatig 

3. Een casus is exemplarisch 

4. Een casus biedt de context voor kennis en berekeningen

5. Het is een open boek tentamen

6. Het totaal wordt eerst beoordeeld op een zakelijke manier.

7. De vragen van de casus zijn probleemoplossend

In een cursus worden boeken aangestuurd. Het liefst een boek per cursus. Het liefst een standaard of model boek. 
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Het resultaat van afschuiven, afstromen en verdringing 
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